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BiNA ENERJi PERFORMANSI HESAPLAMA YONTEMI
Referans Bina Belirleme Metodu

1 Genel
1.1 Varsayilan Bina Yontemi

Varsayilan bina yontemi, referans bina belirleme yéntemlerinden biridir. Varsayilan bina, enerji kimlik
belgesi Uretilecek bina (asi/ bina) ile ayni yerde, ayni geometriye sahip, fakat mekanik sistemler ve
bina kabugunun termofiziksel dzellikleri agisindan mevcut bina yénetmeliklerine minimum uygunluk
gOsteren hayali bir referans binadir.

Referans bina, yazilima tanimlanan asil binanin bilgilerini kullanarak sistem tarafindan otomatik olarak
yaratilir. Ayni hesaplama ydntemi, her iki bina i¢in de ¢alisarak hem asil/ bina igin hem referans bina
icin tiketim ve salim degerlerini hesaplar. Hesaplama, iki bina igin iki kez calisir fakat kullanici
yazilima yalniz asil binayi tanimlar.

Madde 1.2, referans bina ve asil bina igin modelleme detaylarini agiklamaktadir.

1.2 Binanin Enerji Performansinin Belirlenmesi

Binanin enerji Eerformansu asil binanin yillik m’ basina diisen enerji tuketim miktarinin, referans
binanin yillk m® bagina disen enerji tiketim miktar ile; veya asil binanin yilhk m’ bagina diisen CO,
salim miktarinin, referans binanin yilhk m’ basina diisen CO, salim miktari ile kiyaslanmasiyla, enerji
tiketimi igin ve CO, salimi icin ayri ayri belirlenir.

Bina enerji performansi, enerji tikketimi igin asagidaki formdal ile hesaplanir:
E,ep= 100 (EP,/ EP)) (01)

Burada,

E,: Binanin enerji performansini (-),

EP: Binanin yillik m? basina disen enerji tiketim miktarini, birincil enerjiye donuastirilmis sekilde
(KWh/m>-yil),

r: Referans binay,

a: Asil binayi,

ifade eder.

CO, salimi igin ise asagidaki forml kullanilir:
Epsec= 100 (SEG,./ SEG)) (02)

Burada,

E,: Binanin performansini (-),

SEG: Binanin yillik m?” basina diisen CO, salim miktarini (kg—COZ/mz—yll),
r: Referans binay,

a: Asil binayi,

ifade eder.

1.3 Siniflandirma

Referans bina ile ayni degerlere sahip bir binanin E, degeri 100’dir ve D sinifinin Ust sinirina
yerlesmektedir. Tablo 1, E, degerlerine gére siniflandirmayi géstermektedir. Siniflandirma, enerji
tiketimi igin ve CO, salimi i¢in ayridir, iki siniflandirma igin de ayni tablo kullanilir. Tablo 1, BEP
Yonetmeligi Ek 5a ve 5b’yi referans almaktadir.
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Tablo 1: Ep degerlerine gore enerji siniflari

Eneriji sinifi Ep araliklarn
A 0-39

B 40-79

Cc 80-99

D 100-119

E 120-139

F 140-174

G 175-...

2 Hesaplama Adimlari
2.1 Model

Asil binanin similasyon modeli, bina geometrisi, bina fonksiyonu, bina bilesenlerinin termofiziksel
Ozellikleri, ic mekan aydinlatmasi kurulu gicu ve kontrolleri, HVAC sistem tipleri, boyutlar ve
kontrolleri, sicak su sistemi ve kontrolleri dahil bitiin tasarim doktmanlari ile tutarli olmahdir.

Herhangi bir 1sitma/sogutma sistemi kurulmayacak olsa bile, bitiin konfor kosulu dngérilen alanlar
icin 1sitma/sogutma net enerji ihtiyaci hesaplanir.

Binanin enerji yuklerine etki eden sistemlerin (1sitma, sogutma, havalandirma, sicak su, aydinlatma
sistemleri) net enerji ihtiyaci olmasina ragmen kurulmadigi binalarda, bu olmayan sistemler asil
binada, referans binadakinin tamamen aynisiymis gibi kabul edilir.

Referans bina, asil bina ile ayni sayida kat ve tamamen ayni iklimlendirilmis kat alani ile modellenir.

2.2 Bina Geometrisi

Referans binanin geometrisi asil bina ile aynidir. Plan, kesit ve ¢ati tipleri ile boyut ve toplam alanlari
asil bina icgin secilen ve girilen bilgilerle ayni kabul edilir.

2.3 Binanin Yeri ve Iklim Verileri

Referans bina, asil bina ile ayni konum ve yéndedir. Ayni iklim verileri kullanilir.

2.4 Bina Tipolojisi ve Hacim Fonksiyonlari

Bina tipolojileri agagidaki gibidir:
1. Konut
a. Mustakil konut
b. Apartman
c. Rezidans
2. Ofis
3. Egitim binalar
4. Oteller
5. Saglik binalari
6. Alisveris ve ticaret merkezleri

Egder bina yukarida belirtilen ana fonksiyonlardar)_ birden fazlasina sahipse, ayri fonksiyonlara sahip
bina bolimleri ayri projeler olarak degerlendirilir. Ornegin ayni bina igindeki aligveris merkezi ve konut
boélimleri, iki ayri kimlik belgesi alacaktir.
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Mekanik sistemlerden biri veya birkacinin merkezi olmasi durumunda, mulkiyeti ayri olan her birim ayri
sertifika alabilmektedir. Bu ayri sertifikada nihai eneriji ihtiyaci hesaplanirken ayri milkiyetin net eneriji
ihtiyaci Uzerinden Uretim kaybi hesaplanacak, dagitim ve depolama kayiplari bagimsiz milkiyetlere
esit dagitilacaktir.

Mustakil konut, apartman ve ofis binalari hari¢ diger bina tipolojilerinde, her kat igerisinde bulunan
hacimler, fonksiyonlari ve alanlari ile ayri ayri tanimlanir.

Zaman cizelgeleri, insanlardan ve ekipmanlardan kaynakl i¢ kazanglar, hacim fonksiyonlarina gére
veritabanindan otomatik atanmaktadir.

Referans binada hacimler ve fonksiyonlar asi/ binadakinin aynisi olarak tanimlanir.

2.5 Bina Kabugu

Asil binanin kabugunun butun bilesenleri ayni sekilde girilir. Bir bina ylzeyinde, termofiziksel 6zellikleri
farklilik gOsteren ylzeyler var olmasi durumunda bu yuzeyler bilesenleri ve bilesenleri olugturan
malzemeleriyle ayri ayri tanimlanmaldir.

Yatay ve diisey golgeleme elemanlari/engeller, karsi engeller, gece yalitimi asil binada modellenir.

Referans binada opak ve saydam bilesen U degerleri ve saydam bilesen glines enerijisi gegirgenlik
katsayilari Tablo 4’te verilmistir. TS 825’te 6zel durum olarak belirtildigi gibi, 1s1 kaybeden dusey dis
yuzeylerinin toplam alaninin % 60’1 ve Uzerindeki oranlarda camlama yapilan binalarda, pencere
sisteminin 1sil gecirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m?K olacak sekilde tasarlanir ve diger 1s1 kaybeden
bélimlerinin 1sil gegirgenlik katsayilarinin Tablo 4’te verilen degerlerden % 25 daha kiguk kabul edilir.
Tablo 4, TS 825'i referans alir. Referans binada i1s1 kdprisiu olabilecek kolon ve kiriglerin yalitimsiz
oldugu varsayilir.

Yatay ve dusey golgeleme elemanlari/engeller ve gece yalitimi referans binada modellenmez. Karsi
engeller asil bina ile ayni kabul edilir.

Kabugun batln dis bilesen tipleri icin, asil bina ile referans binanin bitln oOlglleri esit kabul edilmelidir.
Ornegin dis duvar, ¢ati ve déseme alanlari asil ve referans bina igin ayni olmalidir.

2.6 Mekanik Sistemler

Konutlar
1. Isitma
* Referans binada isitma sistemi merkezi sicak sulu sistem kabul edilir.
* Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.
* Kazan ¢alisma sicakliklari 90/70°C kabul edilir.
e Kazan tipi standart ve atmosferik brilérli tip olarak segilir.

Isitma elemani olarak radyatdr kabull yapiimistir.Radyatoérin dig duvar lizerinde ve
radyasyon korumasiz olarak pencere altinda bulundugu kabul edilir.

* Oda sicakhginin termostatik vana ile kontrol edildigi kabul edilir.

e Pompa Frekans KontrollG.

2. Sogutma

¢ Konutlarda sogutma sistemi tipi split klima olarak alinir.
* Split klima kontroliiniin darbeli(pulsed) oldugu var sayilir.
* Split klimanin direkt genlesmeli (DX) ve duvara monteli olarak alinir.

3. Kullanma Sicak Suyu
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* Konutlarda referans binada kullanma sicak suyu sistemi dogalgazli sofben olarak alinir.
4. Havalandirma
» Konutlarda dogal havalandirma kabulii yapilir. |

Konut Disi Binalar

1. Isitma

* Referans binada isitma sistemi merkezi sicak sulu sistem kabul edilir.
* Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.

* Kazan ¢alisma sicakliklari 90/70°C kabul edilir.

e Kazan tipi standart ve atmosferik briilorla tip olarak segilir.

Isitma elemani olarak radyatér kabull yapilmistir.Radyatériin dis duvar tizerinde ve
radyasyon korumasiz olarak pencere altinda bulundugu kabul edilir.

* Oda sicakhginin termostatik vana ile kontrol edildigi kabul edilir.

* Pompa Frekans KontrollG.

2. Sogutma

Konut disi binalarda sogutma sistemi fan coil sistemi olarak alinir.
Sogutma grubu i¢in sogutma yéntemi hava sogutmali kabul edilir.
Kontrol tipi on-off (2 nokta kontrolli) kabul edilir.

Sogutulmus su rejimi 6/12°C kabul edilir.

3. Kullanma Sicak Suyu

Konut disi binalarda referans binada kullanma sicak suyu sistemi merkezi olarak alinir.
Ureteg kazan olarak kabul edilir.

Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.

Kazan tipi standart ve atmosferik brilérli tip olarak segilir.

Pompa kontroltiniin olmadidi kabuld yapilir.

Depolama tipi; Plakali esanjor ve akiimlasyon tanki

4. Havalandirma

* Konut digi binalarda havalandirmanin mekanik oldugu ve klima santrali ile yapildig: kabul
edilir.
* Klima santrali Pl kontrolli kabul edilir.
Diger 6zellikler binadaki sistem ile ayni segcilir.

Referans binada yenilenebilir enerji olmadigi kabul edilir.

Pompa ve fanlar destek(yardimci) enerji olarak alinir.

2.7. Aydinlatma Sistemi

Referans bina i¢in kabul edilen parametreler asagidaki gibidir:
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a) Ele alinan hacmin veya bolimin aydinlatma sistemi, direkt aydinlatma olarak kabul edilir.

b) Duvar ylzeylerinin i1sik yansitma katsayisi pp %50, tavanin i1sik yansitma katsayisi pr %70 olarak

belirlenmisti

r.

c) Ofisler, Egitim binalari, Oteller, Saglk binalari, Alisveris ve ticaret merkezleri gibi binalarda isleve
bagli olarak istenen aydinlk dizeyinin saglanmasi icin gerekli 11k akisinin %70’inin 36 W glice, 3250
[imen 1s1k akisina sahip tlip flioresan lambalar ve %30’'unun 75 W glce, 930 limen 1sik akisina sahip
enkandesan lambalarla saglandigi kabul edilmistir.

d) Aygit tipinin D grubu IP2X normal aygit, bakim faktdr (MF) degerinin %67 oldugu kabul edilmigtir.

e) Gunisigl etkisi zayif ve yapma aydinlatma sistemi kontroli manuel kabul edilerek, Fp degeri i¢in
hacim turiine ve istenen aydinlik dizeyine bagh olarak Tablo 2’de yer alan tanimli deg@erler kullanilir.

Asil binada

ise Fpdegeri hesaplanarak elde edilir.

Tablo 2: Tirkiye’de yer alan enlemlere gore, glinisig: etkisinin zayif olarak kabul edildigi ve
yapma aydinlatma sistemi kontrolii manuel olarak hesaplanmis Fp degerleri

Aydinlik Enlem

Diizeyi (Ix) 36 37 38 39 40 41
300 0,83574 |0,83808 0,84042 0,84276 0,8451 0,84744
500 0,87904 |0,88092 0,8828 0,88468 0,88656 0,88844
750 0,9144 0,91574 0,91708 0,91842 0,91976 0,9211

3 Asil ve Referans Bina Karsilagtirmasi

Asil ve referans bina i¢in parametrelerin nasil alinacagi Tablo 3. de 6zetlenmistir.

Tablo 3: Asil ve referans bina icin modelleme detaylari

Asil bina

Referans bina

Model

Asil binanin similasyon modeli, bina geometrisi, bina
fonksiyonu, bina bilesenlerinin termofiziksel
ozellikleri, ic mekan aydinlatmasi kurulu giict ve
kontrolleri, HVAC sistem tipleri, boyutlari ve
kontrolleri, sicak su sistemi ve kontrolleri dahil bitiin
tasarim dokimanlari ile tutarh olmalidir.

Herhangi bir 1sitma/sogutma sistemi kurulmayacak
olsa bile, butlin konfor kosulu 6ngdrilen alanlar igin
Isitma/sogutma net enerji ihtiyaci hesaplanir.

Binanin eneriji ylklerine etki eden sistemlerin (1sitma,
sogutma, havalandirma, sicak su, aydinlatma
sistemleri) net eneriji ihtiyaci olmasina ragmen
kurulmadigdi binalarda, bu olmayan sistemler asil
binada, referans binadakinin tamamen aynisiymis
gibi kabul edilir.

Referans bina, asil bina ile ayni sayida kat ve
tamamen ayni iklimlendirilmis kat alani ile
modellenir.

Ayar sicakliklari ve zaman gizelgeleri referans ve asil
binada aynidir.

Referans binanin geometrisi ve fonksiyonu asil bina
ile aynidir. Bina bilesenlerinin termofiziksel
Ozelliklerinin (opak bilesenlerin U katsayisi, saydam
bilesenlerin giines enerijisi gegirgenlik katsayisi gibi)
nasil alinacagi bina kabugu boliminde detayh
olarak anlatiimistir. Is1 kdprulerinin yalitimsiz oldugu
varsayilir.
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Bina tipolojileri
ve hacim
fonksiyonlarinin
tanimlanmasi

Bina tipolojileri asagidaki gibidir:
1. Konut

1a. Mustakil konut

1b. Apartman

1c. Rezidans

2. Ofis

3. Egitim binalari

4. Oteller

5. Saglik binalari

6. Alisveris ve ticaret merkezleri

Eger bina yukarida belirtilen ana fonksiyonlardan
birden fazlasina sahipse, ayri fonksiyonlara sahip
bina bélimleri ayri projeler olarak degerlendirilir.

Mustakil konut, apartman ve ofis binalari hari¢ diger
bina tipolojilerinde, her kat igerisinde bulunan
hacimler fonksiyonlari ve alanlari ile ayri ayri
tanimlanir.

Referans binada hacimler ve fonksiyonlar asi/
binadakinin aynisi olarak tanimlanir.

Zaman Asil binanin zaman gizelgeleri ve bu ¢gizelgelere bagli  Asil binaya atanan degerler referans bina igin de

cizelgeleri HVAC sistem igletim sureleri, i¢ kazang, kullanici aynidir.
yogunlugu gibi bilgiler binanin ve hacmin
fonksiyonuna bagl olarak veritabanindan gelir.

Bina kabugu Asil binanin kabugunun butiin bilesenleri yeni binalar Kabugun bitiin dig bilesen tipleri igin, asil bina ile
icin projeye uygun, mevcut binalar igin ise yapildig referans binanin butin 6lgileri esit kabul edilmelidir.
sekliyle girilmelidir. Bir bina yiizeyinde, termofiziksel ~ Ornegin dis duvar alani asil ve referans bina igin
Ozellikleri farkhlik gosteren ylizeyler var olmasi ayni olmaldir. Ayni mevzu ¢ati ve déseme alanlari
durumunda bu yulzeyler bilesenleri ve bilesenleri icin de gegerlidir.
olusturan malzemeleriyle ayri ayri tanimlanmalidir.

Referans binada opak ve saydam bilesen U degerleri
Yatay ve dusey golgeleme elemanlari/engeller, kargi  ve saydam bilesen glines enerjisi gecirgenlik
engeller, gece yalitimi asil binada modellenir. katsayilari Tablo 4’te verilmistir.

Yatay ve dusey golgeleme elemanlari/engeller ve

gece yalitimi referans binada modellenmez. Karsi

engeller asil bina ile ayni kabul edilir.

Aydinlatma Asil binanin aydinlatma sistemi, mevcut durumdaki Ele alinan hacmin veya bolimin aydinlatma sistemi,

sistemleri kurulu gii¢, kontrol sistemi, giin saatlerindeki direkt aydinlatma olarak kabul edilir.

kullanim siiresi ve giin saatleri disinda kalan
kullanim siiresi dikkate alinarak hesaplanir.

Fp degeri hacim boyutlari, pencere boyutlari, cam ve
dograma tiri ve dis engeller dikkate alinarak
belirlenen glinisigi etkisine bagli olarak hesaplanir.

Duvar yuzeylerinin 1s1k yansitma katsayisi pp %50,

tavanin 1sik yansitma katsayisi pr %70 olarak
belirlenmistir.
Ofisler, Egitim binalari, Oteller, Saglik binalari,

Aligveris ve ticaret merkezleri gibi binalarda isleve
bagl olarak istenen aydinhk dizeyinin saglanmasi
icin gerekli 1s1k akisinin %70’inin 36 W glce, 3250
limen 1s1k akisina sahip tip flioresan lambalarla ve
%30’'unun 75 W giice, 930 limen 1s1k akisina sahip
enkandesan lambalarla saglandidi kabul edilmistir.

Aygit tipinin D grubu IP2X normal aygit, bakim faktor
(MF) degerinin %67 oldugu kabul edilmistir.

Ginisig1 etkisi zayif ve yapma aydinlatma sistemi
kontroli manuel kabul edilerek, Fp degeri icin hacim
tiriine ve istenen aydinlik diizeyine bagh olarak
Tablo 2'de yer alan tanimli degerler kullanilir.
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Mekanik
sistemler
(Isitma,
sogutma,
havalandirma,
sicak su
sistemleri,
yenilenebilir
enerji
sistemleri)

a) Butiin mekanik sistemlerin bulunmasi durumunda
bina, mevcut sistemin kapasite ve verimlilik
degerlerini kullanir.

b) Sistemlerin tasarlanmig/belirlenmis olmasi
durumunda, mevcut tasarim verileri kullanir.

c) Mevcut veya tasarlanmis -herhangi- bir sistemin,
net enerji ihtiyaci olmasina ragmen bulunmamasi
durumunda, sistem karakteristikleri referans bina ile
ayni alinir.

d) Mevcut veya tasarlanmis -herhangi- bir sistemin,
hesaplanan net eneriji ihtiyaci kargisinda yetersiz
kalmasi durumunda, ihtiyacin karsilanamayan

kismini kargilamak lizere, hayali bir sistem atanir. Bu

hayali sistemin 6zellikleri, referans binadaki ilgili
sistem ile aynidir.

Yenilenebilir enerji sistemleri, mevcut veya
tasarlanmis sistemin parametrelerine uygun olarak
modellenir.

Tablo 4: illere gére maksimum U degerleri

Referans binanin mekanik sistemleri, Tablo 5'teki
gibidir.

Referans binada yenilenebilir enerji sistemleri
modellenmez.

UD* ]’ UT* | Ut*

Ut | g.g

1. Bolge

Adana

Antalya

Aydin

Hatay

icel

izmir

Osmaniye

Ayvalik (Balikesir)

Bodrum (Mugla)

0,7

Dalaman (Mugla)

Datca (Mugla)

Fethiye (Mugla)

Gékova (Mugla)

Kéycegiz (Mugla)

Marmaris (Mugla)

Milas (Mugla)

0,45

0,7

24 0,75

2. Bolge

Adiyaman

0,6

Amasya

Balikesir

Bursa

Canakkale

Denizli

Diyarbakir

Edirne

Gaziantep

Giresun

istanbul

Kocaeli

Manisa

K.Maras

Mardin

Mugla

Ordu

Rize

0.4

0,6

24

0,75
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Sakarya

Samsun

Siirt

Sinop

Tekirdag

Trabzon

Sanliurfa

Zonguldak

Batman

Sirnak

Bartin

Kilis

Yalova

Dizce

Hopa (Artvin)

Arhavi (Artvin)

Abana (Kastamonu)

Bozkurt (Kastamonu)

Catalzeytin (Kastamonu)

inebolu (Kastamonu)

Cide (Kastamonu)

Doganyurt (Kastamonu)

3. Bolge

Afyon

Ankara

Artvin

Bilecik

Bingdl

Bolu

Burdur

Cankir

Corum

Elazig

Eskisehir

Isparta

Kirklareli

Kirsehir

Konya

Kitahya

Malatya 0,5 0,3 0,45 24 0,3

Nevsehir

Nigde

Tokat

Tunceli

Usak

Aksaray

Karaman

Kirikkale

Igdir

Karablik

Pozanti (Adana)

Korkuteli (Antalya)

Merzifon (Amasya)

Dursunbey (Balikesir)

Ulus (Bartin)

Tosya (Kastamonu)

4. Bolge

Agri 0.4 0,25 0.4 24

Bitlis 0.3
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Erzincan

Erzurum

Gumushane

Hakkari

Kars

Kastamonu

Kayseri

Mus

Sivas

Van

Yozgat

Bayburt

Ardahan

Keles (Bursa)

Uludag (Bursa)

Sebinkarahisar (Giresun)

Afsin (K.Marag)

Elbistan (K.Maras)

Goksun (K.Maras)

Mesudiye (Ordu)

Kigi (Bingdl)

Palimur (Tunceli)

Solhan (Bingdl)

*Up: Dis duvarin isil gecirgenlik katsayisi, W/m?K
Ut: Tavanin isil gegirgenlik katsayisi, W/m?K
Ut Zemine oturan tabanin/désemenin isil gegirgenlik katsayisi, W/m?K

Up: Pencerenin isil gegirg
g_gl: Pencere caminin gu

enlik katsayisi, Wim2K
nes 1sinimi gegirgenlik katsayisi



